
㆒. 數與座標系:  

  1.實數:實數座標系㆖的點係由有理數與無理數組成,其㆗有理數具有稠

密性,亦即在任意兩個不相等的有理數㆗間至 

少存在㆒個有理數存在. 

若 X、Y、Z 均為實數,則 

( )1 .㆔㆒律:X<Y、X=Y、X>Y 恰有㆒個成立. 

( )2 .遞移律:若 X<Y,Y<Z,則 X<Z. 

( )3 .X<Y⇔ X+Z < Y+Z. 

( )4 .若 Z>0,則 X<Y⇔ X˙Z < Y˙Z 

( )5 .若 Z<0,則 X<Y⇔ X˙Z > Y˙Z 

2.整數,為有理數的㆒個子集,任意兩的不相等整數差的絕對值都大

於或等於㆒,這個性質稱為整數的離散性. 

3.常見的因數、倍數判斷法: 

( )1 .2 的倍數⇔ 個位數為偶數. 

Ex :  abc = a˙100+b˙10+ c ⇔ c 為偶數 

( )2 .3 的倍數⇔ 數字和為 3 的倍數. 

Ex:   abc = a˙100+b˙10+c = (a˙99+b˙9)+(a+b+c) 

( )3 .4 的倍數⇔ 末兩位為 4 的倍數 

Ex:   abc = a˙100+(b˙10+c) 

( )4 .5 的倍數⇔ 末位為 5 的倍數. 



Ex:  abc = a˙100+b˙10+ c  
( )5 .8 的倍數⇔ 末㆔位為 8 的倍數. 

Ex:  abcd = a˙1000+b˙100+c˙10+d 
( )6 .9 的倍數⇔ 末㆔位為 9 的倍數. 

Ex:  abc = a˙100+b˙10+c = (a˙99+b˙9)+(a+b+c) 
( )7 .11 的倍數⇔ (奇位數字和)-(偶位數字和)=11 的倍數. 

Ex: abcd = a˙1000+b˙100+c˙10+d 
           =(99+1)˙(11-1)˙a+(99+1)˙b+(11-1)˙c+d 
          =(b+d)-(a+c)+(99˙11+11-99)˙a+99˙b+11˙c 

4.因數倍數的性質: 
  if  a、b、c ∈Z 
  then ( )1 . a|b ,b|c ⇒a|c  
      ( )2 . a|b ,a|c ⇒  a | bm+cn 

(m,n) are arbitrary integers 
ex:密立根油滴實驗㆗,藉著求得各油滴的帶電量,並求其最大公因數,
即為基本電荷. 

 
 

 



 

5.標準分解釋的應用: 

  if    n = •P 1
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α PP K

K⋅⋅⋅⋅ αα2

2 then   

( )1 . n 的正整數個數為(+1)( 2α +1)…( kα +1) 
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( )3 .n 的正整數乘積: 
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6.輾轉相除法: 

設 a、b∈N, 若存在 q、r∈Z,使得 a=bq+r, br p≤0 , 

則最大公因數 (a , b) = (bq+r , b) = (b , r) 

7.複數: 

Z = a + bi , a、b 為實數 

  ( )1 .If aaZZ 2121 =⇒=  , bb = 21  

  ( )2 .If ZZ 21+ = ( )aa 21+ + ( )bb 21+ i, 

  ( )3 .If ZZ 21• = ( ) ( )bababbaa 12212121 ++− i, 

( )4 .If 
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( )5 . baZ −= i 

8.㆒元㆓次方程式的解: 

     02 =++ cbxax  , (a≠0 , a、b、c ∋  R) 
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  ( )1 . acb 42 −  > 0 ⇒  相異兩實根. 

( )2 . acb 42 −  < 0 ⇒  相等兩實根. 

( )3 . acb 42 −  = 0 ⇒  兩共軛虛根. 

9.直角座標(x,y) 

      y                       

             (a,b)       Z = a + bi 可以在㆓維㆗表示. 

                 x 

          

 極座標(r,θ)            

      y              (r,θ) 220 bar +=≤ <∞  , θ≤0 < 2π 

             (a,b)          ≤0 sinθ≡
r
b
≤ 1 

                  x        ≤0 cosθ≡
r
a
≤ 1 

                       ∞− <tanθ≡
a
b <∞  

r
θ 

a 

b 



 

10.㆔維座標系: 

  ( )1 .直角座標系(x、y、z) 

     z 

 

                y 

x 

( )2 .柱座標系(ρ、θ、z) 

     z                ρ≤0 <∞          x=ρcosθ 

                      θ≤0 < 2π          y =ρsinθ 

θ              y    ∞− < z <∞         z = z 

x 

( )3 .球座標(r、θ、φ) 

                           x= rsinθcosφ 

                           y= rsinθsinφ 

                      y    z= rcosθ 

   x 

                            r≤0 <∞  

                            θ≤0 <π 

                            ϕ≤0 < 2π 
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11.分點公式: 

   設 A( x1 , y1
), B( x2 , y2

),則   

    ( )1 . AB  之㆗點座標 
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    ( )2 . 若 P 介於 A，B 之間且 AP : PB = m : n,則 P 為 
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12.質心: 

    ( )1 .若 A，B 兩點的質量均為 M,則質心為 
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    ( )2 .若 A，B 兩點的質量比為 m : n,則質心為 
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( )3 .若 ,, 21 PP …PN 的質量均為 M,則質心為 
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13.微分與積分 

  ( )1 .微分: 

                         ∆ s = 12 ss −  

                         ∆ t = 12 tt −  
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14.微分運算: 
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15.積分運算: 
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16.極座標積分    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

柱座標積分 

 
 
 
 
 
 

球座標積分 
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17.向量分析 
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18.Triple scalar product 
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19.Gradient，∇  
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ex  
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 20.Circular motion     
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21.Simple harmonic oscillation 
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22.Euler’s formula 
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25.Chain rule 
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Hw4： A=(x1，y1)，B=(x2，y2)，C=(x3，y3)， prove that 
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