九十四學年度高中物理資優學生研習營甄選試題－物理科
1、 填充題：(每格四分，共十六格，計六十四分)

1. 工程師將台灣高鐵火車在新建鐵道上的行進情形拍攝下來，每隔0.25秒拍攝一次，其位置圖如下：
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請求出該高鐵火車在這段期間的加速度？    ①        

2. 小明以手施一與牆面垂直的10牛頓作用力將木板壓在牆面上，假設木板正面摩擦力很小，而木板背面與牆壁間靜摩擦係數為0.40，動摩擦係數為0.25，木板質量為0.5公斤，則木板下滑之加速度為何？    ②    
   （假設重力加速度為10公尺/秒2）  

3. 保齡球館的進球機器必須施力F，才能把保齡球從地面沿著一仰角30度的無摩擦斜坡，等速度推到平台上供打球者取用。如果斜坡長為1.0公尺，保齡球質量為5公斤，則F =     ③     牛頓。

   （假設重力加速度為10公尺/秒2）

4. 一質量為0.5公斤的小鋼珠，在一平坦沙地上方5.0公尺處，以初速v垂直射入沙中，直到地表下方1.0公尺處才停止。假設沙地施予鋼珠的摩擦力為34.0牛頓，則初速v = __④__公尺/秒。
（假設重力加速度為10公尺/秒2）
5. 假設聖母峰頂端距離地心為R公尺。今在聖母峰頂端平行於地表拋出一球，如果初速
[image: image5.emf]足夠大，這顆球會像衛星般以圓形軌道繞地球運動，則球作圓周運動時的加速度會   ⑤    （請填：大於、約等於或遠小於）g，且
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    ⑥   （請填：大於、等於或小於）
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。（g：海平面的重力加速度）

6. 重量為2.0公斤重、比重為0.8的木塊，浮在比重為1.2的液體液面上，木塊所受的浮力為   ⑦  公斤重。若將木塊完全沒入液體中，木塊所受的浮力為   ⑧   公斤重。

7. 台灣的行動電話使用頻率為9.0 ×108 Hz 的電磁波，此頻率電磁波波長為

         ⑨    公尺。

8. 如果你調高音響的音量，使其強度由55分貝提高到61分貝，則這音響所發出的聲音強度約增為   ⑩   倍。

9. 小華用砂紙磨亮銅片，須施42牛頓的力去克服砂紙和銅片之間的摩擦力，如果將砂紙在銅片上推移0.3公尺的距離，此過程中會產生幾卡的熱量？   

        ⑪    
10. 一加熱器每秒可供應熱50,000卡，對一長、寬各為50公尺、20公尺，及水深為1.5公尺之溫水游泳池池水加熱，若不計熱量散失，欲使整個泳池水溫升高1℃，需費時幾分鐘？    ⑫     
11. 白光經過三稜鏡折射後會呈現色散現象，白光會色散成：紅、橙、黃、綠、藍、紫等色光，這些色光中，偏折最小的是     ⑬     色光。

12. 若一物體透過汽機車後照鏡反射後，其成像為一縮小的虛像，請敘述此鏡面種類，並說明運用此類鏡面的理由。     ⑭      

13. 右圖顯示一個電子的運動軌跡。

    經過兩均勻磁場B1與B2的區域時，

    電子的路徑剛好是個半圓。

    請問那個磁場強度較大？    ⑮    。

    電子在經過那個磁場時所花的時間較久？    ⑯        

2、 計算題與問答題：(每大題十二分，共三大題，計三十六分)

1. 氦分子的質量為6.64 × 10-27公斤，若每秒有1023個氦分子，以103公尺/秒的平均速率垂直撞上2 ×10-4平方公尺的器壁上。假設碰撞為彈性碰撞過程。
(a) 計算作用在器壁上的作用力，(10 %) (b)求器壁上的壓力。(2 %)
2. (a)請畫圖說明為何我們在照（平面）鏡時所見的影像會左右相反，但是不會上下相反。(6 %) (b) 請畫圖說明我們在照兩互相垂直的平面鏡（如下圖）時所見的影像為何。(6 %)
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3. 理想變壓器的基本電路是由兩線圈纏繞一實心鐵環所構成的，如下圖所示。左側主線路接上一產生電流Ip的交流電發電機A，纏繞在鐵環上的線圈數為Np，電位差為Vp；右側副線路纏在鐵環上的線圈數為Ns，電位差為Vs，並接上一電阻R與開關S。依據電磁感應定律，主線路與副線路上每一線圈的感應電位差都相同。

(a) 求Vs與Vp的關係式。

(b) 當開關闔上後，副線路產生感應電流Is。求Is與Ip的關係式。

(c) 求主線路的等效電阻Re與副線路電阻R的關係式。
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