92學年度高中物理資優學生研習營甄選試題－物理

（滿分160分）
一、填充：（每格四分，共八十分）

1、 有一輪軸，輪的截面積為9平方公分，軸的截面積為1平方公分。若欲使30 公斤重的物體盡快上昇，則懸吊物體之繩應繞於輪或軸上？ ① ；且下拉之力應大於或等於多少公斤重？ ② 

2、 一水管連通高樓頂與地面的蓄水池。利用馬達將水管頂部的空氣或水抽空，可從地面蓄水池中抽水上樓頂。這樣的抽水系統，至多約可將水從地面抽至  ③ 公尺高的樓頂。

3、一物體從高處落下時，所受的重力為W，空氣阻力大小為F＝bv，正比於速率v，阻力方向與速度相反，b為比例常數。當空氣阻力與重力達成平衡時，物體所受合力為  ④ ；達到平衡後，落地之前，物體的速率為  ⑤ 。

4、小華騎獨輪車以0.5 公尺/秒2 的加速度向東前進。小華與車的質量為50公斤，輪胎與地面摩擦所受的作用力大小為  ⑥ 牛頓，方向為  ⑦ 。

5、 A、B兩隊拔河，A隊漸被B隊拉過去的過程之中，若A隊所受拉力為FA，B隊所受拉力為FB，則FA與FB的大小關係為  ⑧ 。

6、 台灣電力公司收取電費是以「度」為單位，已知1度的電等於1仟瓦-小時。請問：

  （a）1度電＝ ⑨ 焦耳。

  （b）小明使用40瓦的日光燈1小時，500瓦的微波爐6分鐘，1000瓦的冷氣機30分鐘，總共耗電  ⑩ 度；合  ⑪ 焦耳的電能。

（c）當以上電器間並聯，插上110伏特的電壓源，且所有開關全部接上使成通路時，小明在電路上須裝置電流至少 ⑫ 安培以上的保險絲。

7、 如下圖所示，線圈緊繞固定在甲、乙鐵棒上，其中甲鐵棒固定不動，若在線圈上通以電流，電流方向如圖示，問乙鐵棒上的線圈所受磁力方向為何？  ⑬ 
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8、 請參考下圖，若v代表磁鐵和線圈的移動速度，箭頭代表移動的方向，則甲、乙、丙、丁四個線圈中，有感應電流的有  ⑭ 。（請註明甲、乙、丙、丁）
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9、 頻率為200 赫的聲波由空氣傳入水中, 其在水中的頻率為  ⑮ 赫? 在水中的波長為  ⑯ 公尺? (假設空氣中聲速為 340公尺/秒, 水中聲速為 900公尺/秒)

10、將紅綠藍三原色的單色光源同時照在香蕉上，香蕉呈現黃色是因為香蕉反射哪幾個原色的光？ ⑰ 
11、準備溫水洗臉時，將15℃、6 公升的冷水與80℃、8 公升的熱水混合，很快達到熱平衡後，若不考慮熱的散失，水的溫度為  ⑱  ℃?

12、若20℃的冷水以 3 公斤/分鐘 的流率注入熱水器，水加熱後流出熱水器，水溫為70℃，這熱水器的功率為  ⑲ 瓦 ?

13、小魚在水中，看見水面上的蜻蜓，若蜻蜓位於水面上20公分處，在水中小魚看來，蜻蜓位於水面上  ⑳ 公分 ? （假設水的折射率為1.33）

二、計算與問答題（應書明過程與理由）（每大題二十分，共八十分）

1、大容器中盛10公斤的水，水面上放一玩具船，船中放置一鐵球，船仍浮於水面，水深為HA；將鐵球以細線懸吊在船下水中時，水深為HB；將線剪斷，鐵球沈於水底時，水深為HC。寫下HA、HB與HC的大小關係，並說明理由。

2、小明以不同擺長的甲、乙兩單擺實驗，測得擺動次數和時間的關係，如下圖，請回答下列問題：

(a)甲、乙單擺週期各為幾秒？（五分）

(b)在相同的時間內，甲擺動了30次，

則乙擺動了幾次？（五分）

(c)甲、乙兩單擺的擺長何者較長？

為什麼？（五分）

(d)擺錘質量何者較大？為什麼？（五分）

3、(a) 何謂交流電？（五分）

(b) 簡述交流發電機的發電原理，並附圖說明之。（十五分）

4、(a) 何為實像? 何為虛像? 請畫圖說明。(八分)
(b) 請畫圖說明凸透鏡如何可以產生虛像, 並說明凸透鏡所產生虛像的性質（如大小、正立或倒立）。(六分)

(c) 請畫圖說明為何凹透鏡不能產生實像。(六分)
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