
光之幻象(Optical Illusion)  黃信健  2014/7/1 - 2014/7/3 
 

 

 一、消失的犯人 

   

A 材料：透明夾鏈袋、麥克筆、白紙、裝水的水盆。 

B 步驟：  

  1. 在白紙上畫一個犯人。 

  2. 在透明夾鏈袋外畫上監獄。  

  3. 以傾斜的角度放入水中。 

  4. 以不同的角度觀察監獄中的犯人。 

C 問題與討論： 

  1.請觀察到幾度角時犯人會消失?  

  2. 這是甚麼原理?  

1消失的犯人 2 藍天紅日 3視覺與聽覺   

4 光之幻象 5 盲點 6賓漢盤 7 電影盤 8疊紋動畫 

9點描畫 10歪像 11 全像片   

http://www.exploratorium.edu/explore/staff_picks/optical_illusions
http://www.cabrillo.edu/~jmccullough/Applets/optics.html


二、藍天紅日 

 

為什麼天空是藍色，而落日是紅色呢? 

當太陽光行經大氣層時，藍光的散射比其他色光利害，因此留下以橘黃色為主

的透射光；換句話說，散射光使天空呈現藍色，而透射光使落日呈現橘黃色。 

材料： 

1. 1 個大燒杯 

2. 1 支手電筒 

3. 奶粉 

4. 打孔器 

5. 白色卡紙 

步驟： 

1. 在燒杯中裝滿水，調整光源，使光線透過燒杯。 

2. 一次加入一撮奶粉，並加以攪拌，直到你可以清楚看到光束通過液體。  

3. 沿著光束的側面和末端觀察，沿著側面，光束看起來是藍白色；沿著末端則

呈現橘黃色。 

如果妳(你)加的奶粉夠多，還將可看到整道光束由藍白色轉變為橘黃色。 

 

 

 

 

 

 

 

  



三、視覺與聽覺 

 

  
 

I.  材料：三個人  

II. 作法：  

   1.  三人一組，以 ABC 代表， 位置如下。  

 

 
 

      2.  C 站在 B 背後唸出“base”，B 同時用唇語唸出“face”，  

           但不發出聲音， 此時 A將看到 B 唸出“face” ，但聽到 C 唸出“base”  

3. B做出 Ba Ba Ba 的嘴型，C 發出 Ga Ga Ga 的聲音，A會聽到 Da Da Da 的聲

音(嘴型是 Ba, 原音是 Da, 聽到會變 Ga)， 

III.  問題：  

  1請問 A聽到甚麼？  

  2.動動腦，想想還有甚麼中英文字能有相同的效果？ 

  



四、光之幻象 

 

 
 

 
 

  

http://www.exploratorium.edu/explore/staff_picks/optical_illusions


五、盲點 

1. 遮住右眼，以左眼注視右方+號，但眼角餘光仍可看到黑點。 

2. 改變眼睛和測試圖案的直線距離，找到黑點消失時之位置。  

3. 找到上述位置後，向左右小幅移動，找出盲點的大小。 
4. 算出視網膜上盲點的大小，如 p3，其中 46mm 和 500mm 會因人而異。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

  



六、賓漢盤 
材料 

西卡紙、膠水、賓漢盤(圖一)、附橡皮擦之鉛筆、圖釘 
步驟 

(1) 依照賓漢盤的大小裁好西卡紙，用膠水把賓漢盤貼在裁好的西卡紙上。 

(2) 用圖釘穿過賓漢盤的圓心，把它固定在鉛筆的橡皮擦上。(圖二) 

(3) 在燈泡或陽光下旋轉動賓漢盤，觀察賓漢盤的顏色是否改變？ 

(4) 改變賓漢盤的轉動方向，觀察的結果會有什麼不同？ 

(5) 改用不同大小的賓漢盤，觀察顏色是否改變？ 

 

問題與討論 

1. 如果改變賓漢盤的轉動方向，觀察到的結果會有什麼不同？ 

 

 

 

2. 如果改變賓漢盤的大小，觀察到的結果會有什麼不同？ 

 

 

 

3. 賓漢盤從中心到邊緣，顏色的次序為何？ 

 

 

 

4. 改變班漢盤的深淺，觀察深與淺有什麼差別？ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



七、電影盤 

 

     
 
 
 
 
I. 材料：電影盤模型、卡紙、剪刀、釘子、膠帶、黑色麥克筆、硬幣、水瓶 

 
II. 步驟：  

1. 印出圖一或圖二所示模型貼在卡紙上； 

2. 用剪刀剪下圓盤及盤緣凹槽； 

3. 用黑色麥克筆把凹槽間的部分塗黑； 

4. 用釘子穿過圓盤中心，並貼上兩個硬幣，讓圓盤能順利旋轉； 

5. 兩人一組相對旋轉圓盤，圖形朝向夥伴； 

6. 透過凹槽觀察夥伴圓盤上的圖形； 

7. 在裝了水的水瓶底部扎一個洞，掛起水瓶，讓水一滴滴落入水桶，再透過凹

槽觀察水滴落下的情形。 

 
III. 問題與討論： 

1. 請問透過凹槽觀察的圖形和水滴有何不同？ 

 
 
2. 請設計出更炫、更有創意的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 



八、疊紋動畫 

 

         

 
http://www.mathsisfun.com/definitions/moire-pattern.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.archimedes-lab.org/moire_patterns.html
http://www.mathsisfun.com/definitions/moire-pattern.html
http://www.hyperdeath.co.uk/linefan/


九、點描畫 

 

          

秀拉  側面畫                凱利 芝加哥白襪隊 

 

I.   材料：方格紙、黑白照片、鉛筆、迴紋針 

II.  繪製點描畫：  

1. 在選好的圖片上放一小張方格紙； 

2. 圖片上的圖形會透過方格紙呈現不同的陰影；每個方格會有不同的深淺； 

3. 在每個方格裡依照陰影的深淺度畫一個圓，陰影越深，畫的圓越大； 

4. 畫完後拿好方格紙；把手伸直，觀察方格紙上的圖形。 

 

 

 

III. 原理： 

視覺是眼與腦協調合作的結果；當距離夠遠，眼睛無法解析我們畫的小點時，

腦部的視覺皮層會根據以往的經驗來詮釋所看到的影像；例如白雲、潑墨畫等。 

 

IV. 問題： 

1. 還有甚麼設備是利用這種原理產生作用呢？ 

 

 

2. 請用自己的大頭照(或其他酷炫圖片)繪製點描畫。 

 

 

 
 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Seurat-La_Parade_detail.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/King_Kelly_0554fu.jpg


十、歪像(anamorph) 

 

 
 

          
Anamorph Me自由軟體 

 

  
1. 選擇適當照片，以 Anamorph Me自由軟體作出圓柱面歪像； 

2. 以鋁箔捲作成圓柱反射面，重建影像。 
 

 

 

 

https://www.google.com.tw/search?hl=zh-TW&q=anamorph&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_cp.,cf.osb&biw=1024&bih=491&wrapid=tlif133942057825611&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=oe_VT4eVMY7JmQXP2ZCXAw
http://photos1.blogger.com/photoInclude/blogger/5639/2020/1600/cylinder3.jpg


十一、自製全像片 

 
 
I. 材料：10cm × 10cm 白紙、10cm × 10cm 黑色壓克力片、圓規、剪刀、膠帶、手電筒 

 
II. 步驟：  

1. 在白紙上畫出立體圖形，如金字塔、立方體等； 

2. 沿圖形線條，每隔 2mm 畫一點； 

3. 用膠帶把白紙和黑色壓克力片貼在一起； 

4. 把白紙圖形上每一點當作圓心，用圓規在黑色壓克力片上畫出圓弧； 

5. 用手電筒斜照黑色壓克力片，觀察顯現之圖形； 

6. 在陽光下觀察黑色壓克力片上顯現之圖形。 

 
III. 問題與討論： 

1. 請問妳/你觀察到的圖形和原來的圖形有何不同？ 

 
 

2. 請利用另一張紙及黑色壓克力片的背面，設計出更具有立體感的圖形(全像片)。 


